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原子核行列要素の理論計算 二重ガモフテラー遷移

N. Shimizu, et al., PRL 120, 142502 (2018).J. Engel, et al., RPP 80, 046301 (2017).



Nuclear matrix element

0νββ 半減期と原子核行列要素



Nuclear shell model

Ground state (129Xe) =
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Residual interaction (P+QQ)

現象論的な有効相互作用（Pairing + QQ 相互作用）

一粒子エネルギー 二体相互作用の強さ



Residual interaction (P+QQ)



Energy spectra

エネルギースペクトルを系統的に再現するように
二体相互作用の強さを決める
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Nuclear matrix element



J=0 contribution



J=0 contribution



Nucleon-pair truncation

核子対 (J=0,2,4) で構成される配位に制限した殻模型計算 (PTSM)



Energy spectra



Energy spectra



Nuclear matrix element



J. M. Yao, et al., PRC 91, 024316 (2015).



Summary

 殻模型計算で予言される核行列要素は比較的小さい
 核行列要素はアイソベクトル・ペアリングに敏感
 励起スペクトル (2+の励起エネルギー) との相関

 アイソスカラー・ペアリング
 準粒子真空殻模型
 二重ガモフテラー遷移

Perspectives



Residual interaction (P+QQ)

現象論的な有効相互作用である Pairing + QQ 相互作用を用いる。
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Occupation number





Residual interaction (P+QQ)

現象論的な有効相互作用である Pairing + QQ 相互作用を用いる。


